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(54) Elektrische Steckvorrichtung 

(57) Die Steckvorrichtung besteht aus einem Stek- 
ker (8) und einer Steckdose (10). wobei der Stecker in 
verschiedenen Einsteckstellungen in die Steckdose ein- 
steckbar ist. Die Steckvorrichtung ist fur die ubliche 
elektrische Korrtaktaufnahme zwischen Stecker und 
Steckdose ausgebildet. Zusalzlich ist eine Datenuber- 
tragung per Lichtleiter uber die Steckvorrichtung vorge- 
sehen. Um die Datenubertragung in jeder 
Einsteckstellung des Steckers (8) zu gewdhrleisten, 
besrtzt die Steckdose (10) wenigstens eine UchtOffnung 
(3,4,5) mehr als der Stecker (8) optische Lertungsadern 
(13,14) und wenigstens zwei Ucht6ffnungen (3,4,5) 
sind zum Einkoppeln Oder zum Auskoppeln von Licht 
vorgesehen, von denen eine LichtOffnung (5) mit einer 
Uchtoffnung (2) des Steckers (8) in einer Einsteckstel- 
lung und eine andere LichtOffnung (3) mit der LichtOff- 
nung (2) des Steckers (8) in einer anderen 
Einsteckstellung gekoppelt, z.B. in Deckung gebracht, 
ist. Diejenigen Lichtoffnungen (3,4,5), die zum Einkop- 
peln oder Auskoppeln von Licht bestimmt sind, sind ggf. 
uber je einen Lichtleiter (70.71,72) mit je einem Licht- 
empfanger oder Lichtsender eines optoelektrischen 
Wandlers gekoppelt- 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische 
Steckvorrichtung, bestehend aus Steckdose und Stek- 
ker, deren Kbnfiguration der elektrischen Steckkontakte s 
das Einstecken des Steckers in wenigstens zwei Stel- 
lungen erlaubt, wobei der Stecker mit einer Leitung ver- 
bindbar ist, die auBer den elektrischen Leitungsadern 
noch wenigstens eine optische Leitungsader enthatt, 
die jeweils an einen Lichtein- und/oder Lichtaustrrtt des w 
Steckers angekoppert ist und durch die Licntsignale in 
die Steckdose und/oder von der Steckdose gesendet 
werden konnen. 

Eine derartige Steckvorrichtung soil den Zweck 
erfullen, ein extemes Germ, beispielsweise eine is 
Waschmaschine, an das Stromnetz (Hausnetz) und 
gleichzeitig an einen elektrischen Steuerbus anzu- 
schlieBen, wobei zur Vermeidung von StOreinstreuun- 
gen von der Netzspannung die Signalubertragung von 
der Steckdose bis zum externen Gerat auf optischem 20 
Wege erfolgt 

Wahrend eine elektrische Signalleitung, die zusam- 
men mit einer Versorgungsleitung in einem gemeinsa- 
men Leitungsstrang eingebettet ist, von der 
Versorgungsleitung gestort wird, werden optische 25 
Signaie durch Strome oder Spannungen nicht beein- 
flu!3t. 

In der DE 32 26 265 A1 ist eine flexfole elektrische 
Leitung beschrieben, die auBerden elektrischen Leitern 
fur den NetzanschluB eines Gerates noch einen Ucht- 30 
leiter enthait, uber den optische Signaie ubertragen 
werden kOnnen. 

In der DE 32 27 770 C2 ist eine elektrische Steck- 
vorrichtung mit einer Steckdose und einem Stecker 
beschrieben, die den AnschluB einer flexblen Netzlei- 35 
tung an eine fest installierte Netzleitung ermoglicht und 
auBerdem einen gebaudesertig installierten Lichtwel- 
lenleiter mit einem Uchtwellenleiter der anzuschlieBen- 
den flexiblen Leitung optisch verbindet. Hierzu ist 
wenigstens ein Kbntaktteil der elektrischen Steckvor- 40 
richtung zugleich als U'dT^ellenlerter-Steckvorrichtung 
ausgebildet. 

Die Steckvorrichtung verbindet den elektrischen 
und den optischen Teil einer Leitung mit den gebaudes- 
eitigen elektrischen Versorgungsleitungen und den opti- as 
schen Datenleitungen. Die Konfiguration der 
elektrischen Steckkontakte in Verbindung mit mechani- 
schen Prof ilierungen erlaubt das Einstecken des Stek- 
kers in die Steckdose in zwei unterschiedlichen 
Stellungen, so daB darauf zu achten ist, daB die opti- so 
sche Verbindung zwischen Stekker und Steckdose nicht 
unterbrochen ist. 

Zum Fernschalten, Fernsteuern, Regeln und Uber- 
wachen von Geraten werden elektrische Bussysteme 
verwendet, die an den End en der Busleitungen Busan- 55 
koppler besitzen, an die ggf. uber Schnittstellen die 
Steuerein- oder ausgange der Gerate anschlieBbar 
sind. Die Busankoppler konnen komplexe elektronische 
Schartungsanordnungen mit einem Mikroprozessor ent- 


halten und sind in der Lage, Datentelegramme zu 
erzeugen und zu senden sowie zu empfangen und aus- 
zuwerten, ferner ankommende Steuerbefehle zu verar- 
beiten. Ein derartiges Bussystem fur die 
Gebaudesystemtechnik ist in der EP 0 344 609 B1 
beschrieben. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
Steckvorrichtung fur den gleichzeitigen AnschluB eines 
elektrischen Gerates an das Stromnetz und an ein elek- 
trisches Busleitungssystem zu schaffen, die die Uber- 
tragung von Lichtsignalen ermoglicht, wobei die 
Ubertragung von Lichtsignalen in jeder moglichen Ein- 
steckstellung des Steckers in der Steckdose gewahrlei- 
stet ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merk- 
malen des Anspruches 1 gelost. Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den UnteransprOchen beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe Steckvorrichtung ist gene- 
rell auf der Grundlage ublicher Steckvorrichtungen fur 
die Netzversorgung ausgebildet. Ubliche Steckvorrich- 
tungen fur Versorgungsleitungen erlauben das Einstek- 
ken des Stekkers in die Steckdose in zwei 
unterschiedlichen Stellungen, die sich voneinander 
durch eine urn 180° gedrehte Winkellage unterschei- 
den. Fur den Betrieb und die Stromversorgung von 
Geraten hat diese Option keinen EinfluB. Fur die Inte- 
gration von Hausgeraten, beispielsweise Waschma- 
schinen, Trocknern, Gefriergeraten oder dgl. in ein 
elektronisches Datenubertragungssystem, beispiels- 
weise elektrisches Bussystem, sind zusatzlich Leitun- 
gen (Steuerleitungen) zum externen Gerat erforderlich. 
Trotzdem soil dadurch der AnschluB eines Gerates 
genauso unproblematisch bleiben wie bisher, wobei das 
vorubergehende oder dauerhafte Entfernen des Gera- 
tes, z.B. zu Reinigungszwecken, aus dem Bussystem 
vom Benutzer selbst durch Ziehen des Netzsteckers 
erfblgen soil. Daraus folgt, daB Versorgungsleitungen 
und Steuerleitungen vorteilhaft gemeinsam in einem 
Leitungsstrang von der Steckdose bis zum externen 
Gerat verlaufen. Aus Grunden der StOrsicherheit und 
Betriebssicherheit der Gerate sind die Steuerleitungen 
als Lichtleiter ausgebildet, und der Lichtaustausch 
erfolgt durch die elektrische Steckvorrichtung hindurch. 

Im Gegensatz zu der elektrischen Steckverbin- 
dung, bei der die jeweilige EinstecksteJIung des Stek- 
kers in der Steckdose keine RoJIe spielt, erzwingt eine 
benutzerfreundliche Integration des Gerates in das 
Bussystem ebenfalls eine Lfisung, mit der in jeder mog- 
lichen Stellung des Steckers in der Steckdose ein Licht- 
austausch erfolgt, ohne daB erst durch Probieren die 
w richtige" Steckerstellung gefunden werden muB. Hier- 
bei geht die Erfindung davon aus, daB die zentrische 
Anordnung eines LichtJeiters zu den elektrischen Steck- 
kontakten in manchen Fallen nicht ausreicht und an 
Stelle nur eines Uchtleiters zwei oder mehr Lichtleiter 
vorhanden sind, von denen jeder zur Ubertragung von 
Signalen belegt ist. Selbst wenn nur ein Lichtleiter zur 
Ubertragung ausreichen wurde, kOnnten konstruktive 
Grunde (Befestigungsschraube) dazu zwingen, den 
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Uchtaustritt unsymmetrisch zu den elektrischen Steck- 
konlakten anzubringen, was dazu fuhrt, daB nur in einer 
Stellung des Steckens in der Steckdose ein Uchtaus- 
tausch erfolgen wurde. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Ausbildung 
besteht darin, daB die Integration von externen Gera- 
ten, wie Hausgeraten in ein Bussystem, beispielsweise 
in ein Bussystem nach der ..European Installation 
Busassociation" (EIBA), anwender- und benutzer- 
freundlich erfolgen kann, wobei das AnschlieBen und 
das Trennen vom Bus vom Benutzer des Gerates selbst 
durch Stecken oder Ziehen des Netzsteckers erfolgt, so 
daB gleichzeitig das Gerat Spannung erhait oder span- 
nungslos wird. Ferner braucht der Benutzer beim Stek- 
ken des Steckers in die Steckdose nicht darauf zu 
achten, ob die optische Kopplung der Steckvorrichtung 
auch ordnungsgemaB erfolgt ist. Viele Benutzer eines 
Hausgerates wurden bei einem nicht betriebsbereiten 
Gerat trotz des vermeintiich j-ichtig" eingesteckten 
Steckers in die Steckdose auf ein defektes Gerat tippen 
und moglicherweise Servicedienste in Anspruch neh- 
men, wobei doch nur eine Drehung des Stekkers urn 
180° erforderlich gewesen ware, um das Gerat in Funk- 
tion zu setzen bzw betreiben zu konnen. 

Ein werterer Vorteil der erf indungsgemaBen Ausbil- 
dung der Steckvorrichtung besteht darin, daB die Steck- 
dose mit entsprechenden Baugruppen oder 
Bauelementen kombiniert ist, die einen direkten 
AnschluB an einen Datenbus ermoglichen. In einem 
Fall kann dies ein optoelektrischer Wandler sein, der die 
elektrischen Businformationen in optische wandett oder 
umgekehrt, so daB die vom elektrischen Bus kommen- 
den Signale in den Uchtleiter eingespeist und die vom 
Uchtleiter kommenden Signale in den elektrischen Bus 
eingespeist werden konnen. 

Die Werterbikfung gemaB Anspruch 10 vereinfacht 
die Installation durch den Wegfall von Verbindungslei- 
tungen von der Steckdose bzw. dem optoelektrischen 
Wandler zum Busankoppler. Der Busankoppler selbst 
kann als intelligente (mit ^-Controller) oder passive Ver- 
sion (ohne ^-Controller) ausgebildet sein, so daB im 
ersten Fall auch der Geratestandort und Standortveran- 
derungen sowie das AuBerbetriebsetzen oder Entfer- 
nen des Gerdtes uber den Bus an eine Zentrale 
gemeldet werden konnen. Im ubrigen erfolgt die 
AbwicWung der Datenubertragung vom Bus uber den 
Busankoppler und den Uchtlertern zum externen Gerat, 
so daB AlarmmekJungen des Gerates uber den Bus 
geleitet sowie Datum/Uhrzert angezeigt und program- 
miert werden konnen und Geratespezifikationen wie 
Gerateart, Geratetyp, Gerateversion und Identrfikations- 
nummer des Gerates eriaBbar sind und somit durch 
Abfrage des Gerates dessen Status abgefragt werden 
kann, beispielsweise Gerdt angeschlossen oder nicht 
angeschlossen, Gerat kommunikationsberert, Gerat 
abgeschaftet. 

Der Schutz der Erfindung erstreckt sich auf die 
Steckvorrichtung insgesamt und auf den Stecker oder 
die Steckdose allein. Dementsprechend kann ein erfin- 
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dungsgemaBer Stecker gemaB Anspruch 3 und eine 
entsprechende Steckdose gemaB Anspruch 4 ausgebil- 
det sein. Der Stekker einer derartigen Steckvorrichtung 
nach Anspruch 3 besitzt eine in der Steckeriangsachse 
hegende (zentrale) Uchtoffnung an der Stirnf lache des 
Steckers, die mit einem Uchtleiter der AnschluBleitung 
gekoppelt ist, ferner eine zweite dezentrale Uchtoffnung 
zur Kopplung mit einem zweiten Uchtleiter der 
AnschluBleitung, die sich entfernt von der ersten Ucht- 
offnung befindet. In die eine Uchtoffnung wird Ucht ein- 
gekoppelt und aus der anderen Uchtoffnung Licht 
ausgekoppelt. Die Ein- und Auskopplung kann direkt 
aus den Uchtleitern oder uber Unsen erfolgen (Unsen- 
kopplung). Im ersten Fall ist auf die Einhaltung von Tole- 
ranzen in Bezug auf die Lage der elektrischen Kbntakte 
(Stifte) besonders zu achten, wie nachfolgend noch 
naher eriautert wird. 

Die Steckdose gemaB Anspruch 4 besitzt in der 
zum Stekker komplementaren Stirnfiache ebenfalls eine 
zentrale Uchtoffnung, so daB ein entsprechender Stek- 
ker nach Anspruch 3 unabhangig von seiner Einsteck- 
option in der Steckdose stets mit seiner Uchtoffnung 
der Uchtoffnung der Steckdose gegenuberliegt. Abwei- 
chend vom Stekker besitzt die Steckdose noch zwei 
weitere Uchtoffnungen in ihrer Stirnfiache, von denen 
stets eine in jeder Einsteckorientierung des Steckers 
der dezentralen Uchtoffnung des Steckers gegenuber- 
liegt. 

Wird von der Steckdose durch ihre zentrale Ucht- 
offnung Ucht eingekoppelt, wird das Ucht in jeder Ein- 
steckorientierung des Steckers in seine zentrale 
Uchtoffnung eingekoppelt. Wird uber den Stecker durch 
seine dezentrale Uchtoffnung Ucht eingekoppelt, so 
wird dieses Ucht in jeder Einsteckorientierung des Stek- 
kers in der Steckdose in eine von den beiden dezentra- 
len Uchtoffnungen der Steckdose eingekoppelt. Es ist 
lediglich darauf zu achten, daB der Luftspalt zwischen 
Stecker und Steckdose moglichst gering ist und ein Ver- 
satz der gegenGberliegenden Uchtoffnungen ebenfalls 
moglichst gering gehalten wird, um die Uchtdampfung 
gering zu halten. Unter Beachtung zuiassiger Toleran- 
zen kann eine Lichtubertragung uber kurze Entfernun- 
gen durchaus ohne Unsenkopplung auskommen. 

Bei der beschriebenen Anordnung kann durch die 
zentrale Uchtoffnung der Steckdose durch einen Licht- 
sender Ucht ausgekoppelt oder mit einem Lichtempfan- 
ger durch die Uchtoffnung Ucht empfangen werden. Im 
ersten Fall ist dann jede der beiden dezentralen Ucht- 
offnungen der Steckdose mit je einem Lichtempfanger 
gekoppelt und beide Lichtempfanger sind parallel zum 
optoelektrischen Wandler geschaltet, so daB je nach 
Orientierung des Steckers in der Steckdose je ein Licht- 
empfanger Ucht empfangt und der andere nicht. Im 
zweiten Fall ist jede der beiden dezentralen Uchtoffnun- 
gen der Steckdose mit je einem Uchtsender gekoppelt 
und beide Uchtsender sind parallel zum optoelektri- 
schen Wandler geschaltet, so daB beide Uchtsender 
Ucht senden, aber nur durch die miteinander gekoppel- 
ten Uchtoffnungen von Steckdose und Stecker Licht 
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ubertragen wird. 

Als Lichtsender kommen lichtemrttierende Dioden, 
auch Laserdioden oder Transistoren, und als Lichtemp- 
fanger Fotodioden oder -transistoren in Betracht, die 
sich unmittelbar in die Uchtdffnungen der Steckdose 5 
oder in verhaltnismaSig geringem Abstand davon 
anbringen lassen (Anspruch 5). 

Der Aufnahmeraum gemaB Anspruch 6 ermoglicht 
die Anordnung einer Baugruppe aus Sender und Emp- 
fanger auf einer gemeinsamen Platine, die dann auch w 
den optoelektrischen Wandler aufnehmen kann. Der 
Aufnahmeraum kann als Teil des Steckdosensockels an 
seiner, den eJektrischen Steckkorrtakten abgewandten, 
Ruckseite angeordnet, beispielsweise dort einstucWg 
angefbrmt, sein oder Halterungen besitzen, die fur die 15 
Anbringung eines separaten Zusatzmoduls dienen. Ein 
derartiges Zusatzmodul kann gemaB Anspruch 1 1 aus- 
gebildet sein und hat den Vorteil, daB die Lichtoffnun- 
gen von Stecker und Steckdose sich auch bei nicht bis 
zum Anschlag in die Steckdose eingefuhrten Stecker 20 
abstandslos gegenuberliegen. 

Durch die beschriebenen MaBnahmen vergrOBern 
sich die Abmessungen der erfindungsgemaBen Anord- 
nung, wie beschrieben, in der BauhOhe oder in der 
Lange, insbesondere dann, wenn Busankoppler und 25 
Steckvorrichtung kombiniert sind und eine Baueinheit 
bilden. Vorteilhafte Weiterbildungen hierfur sind in den 
AnsprOchen 12 und 13 beschrieben. 

Ein verhattnismaBig groBer Abstand zwischen den 
LichtOffnungen und den Lichtsendern und Uchterrpfan- x 
gern kann gemaB Anspruch 14 uberbruckt werden. 

Die erfindungsgemaBe Steckvorrichtung ist als 
Unterputz- oder Aufputzgerat ausfuhrbar, dessen Ein- 
bau in entsprechende Dosen bzw. Gehause erfolgt, bei- 
spielsweise in von dem Standard maB abweichende 35 
Unterputzdosen, beispielsweise sog. Doppeldosen 
Oder 1 V£-fach-Dosen. 

Nachfolgend sind anhand der Zeichnungen meh- 
rere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher 
beschrieben. Es zeigen: 40 


nommener Abdeckung, 

Figur 8 einen Schnitt durch den Uchtkopf entlang 
der Linie e-f in Figur 6, 

Figur 9 die Frontansicht einer werteren Steckdose 
der Steckvorrichtung, 

Figur 10 die Innenansicht nach Figur 9 ohne Abdek- 
kung, 

Figur 1 1 einen Langsschnitt durch die Steckdose 
nach Figur 9, 

Figur 12 eine Zusammenschau von der Steckdose 
nach Figur 1 1 und dem Stecker nach Figur 

3. 


Figur 1 eine Ausfuhrung des Steckers der Steck- 
vorrichtung, 

Figur 2 die Ansicht des Steckers nach Figur 1 auf 45 
die Stirnfiache, 

Figur 3 eine wertere Ausfuhrung des Steckers, 

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie a-b in Figur 50 

3, 


Figur 5 die Frontansicht einer Steckdose der 
Steckvomchtung, 

Figur 6 einen Querschnitt durch die Steckdose 
entlang der Linie c-d in Figur 7, 
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Figur 7 die Innenansicht der Steckdose bei abge- 


ln den Figuren 1 bis 4 der Zeichnungen sind drei 
Stekkerausfuhrungen und in den Figuren 5 bis 12 zwei 
Steckdosenausfuhrungen der erfindungsgemaBen 
Steckvorrichtung dargestellt. Es sei bemerkt, daB jede 
Steckerausfuhrung mit beiden SteckdosenausfOhrun- 
gen wahlweise kuppelbar ist, wobei in jedem Fall die 
elektrische und die optische Verbindung herstellbar sein 
soil. Daruber hinaus soil en diese Steckerausfuhrungen 
auch in eine normal e Steckdose, also ohne LichtOffnun- 
gen, passen und umgekehrt soil auch ein normaier 
Stecker, der keine LichtOffnungen besitzt, in eine der 
Steckdosenausfuhrungen passen. 

Bei einem Vergleich der Steckerausfuhrung nach 
Figur 1 und 2 mit der Steckerausfuhrung nach Figur 3 
und 4 falft auf, daB die Abstande der UchtOffnungen 1 , 
2 voneinander Weiner sind als in Figur 3 und 4, ferner 
die Abstande der UchtOffnungen 3,4,5 voneinander 
gemaB Figur 5 bis 8 Weiner sind als in Figur 9 bis 12. 
Selbstverstandlich ist unter den vorstehend beschriebe- 
nen Voraussetzungen eine Standardisierung der 
Abstande bei einer gewissen Typenviefelt erforderlich. 

Bei den Steckvorrichtungen, bestehend aus Stek- 
ker 6,8 und Steckdose 9,10, handelt es sich urn solche 
Ausfuhrungen, die auf der Basis bereits bestehender 
Stecksysteme, beispielsweise nach CEE 7, ausgefuhrt 
sind und die ohne systembedingte Veranderungen am 
elektrischen Stecksystem noch zusatzlich mrt einem 
optischen Ubertragungssystem ausgestattet sind. Bei 
dem Stecker 6 nach Figur 1 und 2 handelt es sich urn 
einen wiederanschlieBbaren Zentratetecker, dement- 
sprechend die AnschluBleitung 1 1 in Langsrichtung der 
Steckkontakte 12 in den Stecker 6 eingefuhrt wird und 
die elektrischen Adern L, N und Schutzleiter an entspre- 
chende, nicht dargestellte, AnschluBWemmen und die 
optischen Adern 13,14 an entsprechende AnschluB- 
Wemmen 15 anschlieBbar sind. In Figur 1 ist eine opti- 
sche AnschluBWemme 15 dargestellt. Der Stecker 6,7 
besteht aus einem ProfilkOrper 16, an dessen Stirnfia- 
che 17 die Steckkontakte 12 (Steckerstifte) angeordnet 
sind und der an seiner, der Stirnfiache 1 7 gegenuberlie- 
genden, Seite die mit den Steckkontakten 12 in Verbin- 
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dung stehenen elektrischen AnschluBWemmen und 
ferner die optischen An-schluBWemmen 15 tragt. Fer- 
ner ist an dieser Seite ein Steg 18 hochgezogen, der an 
seinem freien Ende als Zugentlastungsvorrichtung 19 
hier mit einem festen und beweglichen Schellenteil 20 
ausgebildet ist. rnrt der die AnschluBleitung 1 1 durch 
Schrauben festgeWemmt wird. Der ProfilkOrper 16 ist 
mit seinem hinteren Teil in eine Haube 22 einsetzbar 
die mit Schrauben 23 am ProfilkOrper 16 lOsbar befe- 
stigt ist. 

u 

Die LichtOffnungen 1,2 befinden sich an der Stirn- 
f lache 17 des ProfikOrpers. Beim Stecker nach Figur 1 
sind zwei LichtOffnungen 1,2 vorhanden. Aus Figur 2 ist 
entnehmbar, da6 die UchtOffnung 1 sich in der Mrtte auf 
der Verbindungslinie 24 zwischen den beiden Steckkon- is 
takten 12 befindet. Die UchtOffnung 2 ist im Abstand 
von UchtOffnung 1 auf der durch die UchtOffnung 1 ver- 
laufenden MittelsenWechten 25 angeordnet. Wie aus 
Figur 1 hervorgeht. ist die UchtOffnung 1 gekoppett mit 
einem Uchtleiter 26 und die UchtOffnung 2 ist gekoppett so 
mit einem Uchtleiter 27. Der Uchtleiter 27 ist wie 
ersichtlich, durch den ProfilkOrper 16 hindurchgefOhrt 
und endet in einer Hulse 28, beispielsweise Quetsch- 
hulse der AnschluBWemme 15. Der Uchtleiter 26 ist auf 
die gleiche Art an eine entsprechende. nicht darge- as 
stellte, AnschluBWemme 15 gefOhrt und mOndet eben- 
falls in einer Hulse 28. Beide AnschluBWemmen 15 
kOnnen nebeneinander an einer Langsseite des Steges 
18 angeoidnet sein, wahrend die nicht dargestellten 
elektrischen AnschluBWemmen an der gegenOberlie- so 
genden Langsseite des Steges 18 angeordnet weiden 
kOnnen, so daB Verwechslungen beim AnschlieBen der 
Adern L. N. Schutzleiter und 13,14 nicht vorkommen 
kOnnen. Zum AnschluB der optischen Adern 13 14 an 
die Klemmen 15 werden die Aderenden 13 14 in die as 
jeweilige HGtee 28 ein-gesteckt und ggf. unter Zugabe 
emes transparenten Klebers mit der Stirnflache des 
jeweiligen Uchtlefters 26,27 verbunden. Ferner kann mit 
Hilfe ernes AnschluBkopfes mit Klemmschraube 29 die 
Hulse 28 verformt werden, so daB die optischen Adern 40 
13,14 sicher festgeWemmt werden. Die tflebung kann 
zur Verbesserung der Uchteinkopplung an der Vetbin- 
dungsstelle noch zusatzlich durchgefuhrt werden Die 
Figur 1 zeigt, daB Ucht, das durch die optische Ader 14 
in Pteilrichtung gelertet wild, an der UchtOffnung 2 aus 4S 
dem Stecker 6 ausgekoppett wird und daB dementspre- 
chend Ucht, das durch die optische Ader 13 in deren 
Pfeilnchtung gelertet wird, durch die UchtOffnung 1 in 
den Stecker 6 einkoppelbar ist. 

Die optischen Uchtlerter 26.27 kOnnen aus dem so 
gleichen Material bestehen und gleich ausgebildet sein 
wie die optischen Adern 13. 14. ClUiche Uchtlerter 
haben Durchmesser zwischen 0.1 bis 1 mm. FOr die 
hier zugrundeliegende Anwendung und verhaltnisma- 
Big kurzen UchtObertragungsstrecken kann bei Einhal- ss 
lung Oblicher Herstellungstoleranzen der 
Steckvorrichtung bei Uchtleiterdurchmessern von ca 1 
mm auf besondere Koppelelemente an den LichtOffnun- 
gen 1,2 verzichtet werden, d.h. die Stirnflachen der 


Uchtlerter 26.27 bildenselbst die UchtOffnungen wobei 
ggf. die Stirnflachen poliert Oder linsenartig geformt 
sind. Selbstverstandich kOnnen die LichtOffnungen 1 2 
mrt fokussierenden Unsen ausgestattet sein die 
wesentlich grOBer im Durchmesser sein kOnnen ate der 
Uchtlerter, so daB in diesem Fall ein Versatz der Ucht- 
Offnungen an Stecker und Steckdosen eine verhattnis- 
maBig geringe Uchtdampfung zur Fokje hat Die 
Uchtlerter 26,27 sind in den ProfilkOrper 16 eingebettet 
. Oder sind bei der Herstellung des Prof ilkOrpers 1 6 durch 
Pressen oder Sprrtzen von der Formmasse umhultt 

DieStirnf lache 1 7 des Stackers 6 bestet im Bereich 
der UchtOffnungen 1.2 eine Vertiefung 30. die die Ucht- 
Offnungen vor Beschadigung schOtzt oder die in Verbin- 
dung mit der Steckdose nach Figur 6 zu einer 
Verbesserung der Uchtkopplung fohrt, wie nachfolgend 
noch beschrieben wird. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen einen sogenannten 
Winkelstecker 8. bei dem die AnschluBleitung 11 im 
EinfOhrbereich des Stackers 8 quer zu den Steckkon- 
takten 12 verlauft. Bei dem Stecker 8 handett es sich im 
Gegensatz zu der Ausfuhrung nach Figur 1 und 2 urn 
einen nicht wiederanschlieBbaren Stecker. bei dem an 
dem ProfilkOrper 16 ein Griffteil 36 einstucWg angeformt 
ist. SowoM die elektrischen als auch die optischen 
Anschlusse befinden sich eingebettet im ProfilkOrper 

Die eingebetteten optischen Anschlusse bestehen 
aus MetallhOlsen 37, die an einer Einlage 38 justiert und 
befestigt sind. Bei der Einlage 38 kann es sich urn den 
Mrttelsteg eines an sich bekannten Schutzkontaktbu- 
gels mit Randkontakten 39 handeln. In die MetallhOlsen 
37 srnd die Enden der optischen Adern 13.14 einge- 
steckt. wobei die Stirnflachen der Adern 13 14 bundig 
mrt der Stirnf lache 17desProfilk0rpers 16abschlieBen 
Die Adern 13.14 sind in ihrer Lage durch Zusammen- 
drOcken der MetallhOlsen 37 fixiert. Auch be. dieser 
Stekkerausfuhrung kann selbstverstandlich eine Un- 
senkopplung vorgesehen werden, indem die UchtOff- 
nungen 1 ,2 als optische Unsen ausgebildet sind Diese 
optischen Unsen kOnnen in die MetallhOlsen 37 einge- 
setzt werden und einen grOBeren Durchmesser haben 
als die optischen Adern 13.14, so daB sich die Ucht- 
dampfung an der Clbergangsstelle von Stecker und 
Steckdose verringern laBt. 

Die vorstehend beschriebenen Stecker 6.8 sind so 
ausgebildet. daB sie wahfweise in eine der Steckdosen 
9,10 eingesteckt werden kOnnen. Durch das Einstecken 
eines Stackers 6,8 in eine der Steckdosen 9 10 wird 
auBer der elektrischen Verbindung auch noch die opti- 
sche Verbindung hergestelrt. Bei den Steckdosen 9 10 
handett es sich urn Ausfuhrungen for den Einbau in 
Dosen. z.B. Wanddosen. In Rgur 11 ist eine derartioe 
Dose 40 gestrichett dargestelft. 

Der elektrische Teil der Steckdosen 9, 1 o basiert auf 
einer herkOmmlichen millionenfech verbreiteten Ausfuh- 
rung. In diesem Steckdosenteil ist der optische Teil der 
Steckdosen integriert. Ferner ist die Steckdose 10 noch 
mrt einem Busankoppler 41 kombiniert, wie nachfol- 
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gend noch beschrieben wird. 

Beide Steckdosen 9,10 besitzen jeweils einen 
Steckdosensockel 42,43 aus Isolierstoff. ein mrt dem 
Steckdosensockel 42.43 verbundenes metallisches 
Tragorgan 44,45 und arte frontseiiige Abdeckung 46,47 
mit einem topffOrmigen Einsatz 48 zur Aufnahme des 
Prof ilkOrpers 1 6 des Stackers 6,8. 

Der Steckdosensockel 42,43 tragt die elektrischen 
Korrtakle und AnschluBklemmen, die als mit den Steck- 
kontakten 12 des Steckers komplementare Kontakt- 
buchsen 49 mit AnschluBklemmen 50 ausgebildet sind 
Als Schutzkontakt dient ein u-formiger FederbOgel 51 
mrt emer AnschluBklemme 52. Der Schutzkontaktbugel 
51 besitzt an den f reien Enden Randkorrtakte 53 die mit 
den Randkorrtakten 39 des Steckers zusammenwirken. 

Bei der Steckdose nach Figur 5 bis 7 enttialt die 
Steckdose 9 einen Uchtkopf 54, der an einem Trager 55 
befestigt ist, der unter der Wirkung einer Federvorrich- 
tung 56 stent. Auf dem Trager 55 befinden sich ein 
Uchtsender 57 und zwei Uchtempfanger 58 eines opto- 
elektrischen Wandlers 59. 

Der Uchtkopf 54 besrtzt drei Ucrrtoffnungen 3 4 5 
Von den drei Uctrtoffnungen 3.4,5 ist die LicrrtOffnung' 4 
uber einen Uchtleiter 59 mit dem Uchtsender 57 gekop- 
peft und die Uchtoffnungen 3,5 sind uber je einen Ucht- 
lerter 60 mit den Uchtempfangern 58 gekoppelt Der 
Uchtkopf 54 steht in Einsteckrichtung des Steckers uber 
der Stirnfiache 61 der Steckdose 9 hervor und ist axial 
beweglch gefOhrt. Beim EinfOhren des Steckers 6 8 in 
die Steckdose 9 legt sich der Uchtkopf 54 an der Stirn- 
fiache 17 des Steckers 6,8 an und wird entgegen der 
Federeinwirkung zuruckgedruckt Dabei kommt eine 
abstandslose Kbpplung der Uchtoffnungen des Stek- 
kers 6,8 mrt den Uchtoffnungen 3.4.5 des Lichtkopfes 
54 zustande. 

Bei dem Stecker 6 wird unabhangig von der Ein- 
fOhrstellung des Steckers in der Steckdose 9 die Ucht- 
Offnung 1 des Steckers 6 stets mrt der UchtOffnung 4 
der Steckdose 9 gekoppeft. Mit dem Uchtsender 57 
wird Ucht aus der UchtOffnung 4 ausgekoppeft und in 
die UchtOffnung 1 des Steckers 6 eingekoppeft. Die 
UchtOffnung 2 des Steckers 6 wird dagegen in der einen 
Stellung des Stekkers 6 mit der UchtOffnung 3 und in 
der anderen Stellung mit der UchtOffnung 5 der Steck- 
dose 9 gekoppelt. 

Ucht. das aus der UchtOffnung 2 des Steckers 6 
ausgekoppeft wird, wird entweder in die UchtOffnung 3 
Oder 5 der Steckdose 9 eingekoppett. Jeweils ein Emp- 
fflnger 58 des optoelektrischen Wandlers 59 kann die 
optischen Signale empfangen. 

Der Stecker 6 greift mrt seiner Vertiefung 30 in den 
Uchtkopf 54 ein, wodurch eine zusatzlicbe Sertenzen- 
trierung erfolgt. 

Uchtsender 57 und Uchtempfanger 58 der Steck- 
dose 9 sind in einem von den elektrischen Kontakten 
49,50,51 der Steckdose 9 getrennten Aufnahmeraum 
62 angeordnet. der sich an der, den elektrischen Kon- 
takten gegenuberiiegenden, Rucksefte des Steckdo- 
sensockels 42 befindet und an diesem angeformt ist 


Der Aufnahmeraum 62 kann neben den in Figur 6 dar- 
gestelften Teilen 55,56,57,58 noch die Obrige Schal- 
tungsanondnung des optoelektrischen Wandlers 59 wie 
Verstarker, enthaften. Die Vertindung der Schaltungs- 
5 anordnung des optoelektrischen Wandlers 59 mrt den 
Uchtsendern 57 und Uchtempfangern 58 erfolgt uber 
beweghche, nicht dargestelrte. Kontaktverbindungen 
Ebenfalls nicht dargestellt sind die vorhandenen AuRen- 
anschlusse des optoelektrischen Wandlers 59 fur den 
w AnschluB an eine elektrische Busleitung. 

Es sei noch bemerkt, daB die Steckdosenabdek- 
kung 46 mrt der Schraube 63 am Steckdosensockel 42 
befestigt ist. 

Die Steckdose 10 unterscheidet sich von der Steck- 

15 ^L? dadl ' Ch • 688 dem optoelektrischen 

Wandler 59 und dem elektrischen Busankoppier 41 2U 
emer nebeneinander angeordneten Baueinheit kombi- 
niert ist. Der optoelektrische Wandler 59, einschlieBlich 
Uchtsender 64 und Uchtempfanger 65. und der Busan- 
20 koppler 41 sind in einem separaten. an einer. den elek- 
trischen Kontakten 49.50.51 benachbarten. Sate des 
Steckdosensockels 43 vorgesehenen, hier einstuckjg 
angeformten. Gehause 66 angeordnet. Die genannten 
Teile befinden sich auf einer Platine 67. wooei Uchtsen- 
25 der 64 und Uchtempfanger 65 sich an der. dem Busan- 
koppier 41 gegenuberiiegenden. Rucksefte der Platine 
67 befinden. Das Gehause 66 besitzt eine Aufnahme 68 
fur einen BusanschluBstecker 69 des Busankopplers 

Die oplische Verbindung von den in der vertieft lie- 


30 


• a — ..MWM,,,uci vwueri lie- 

gendenStirnflache 69 der Steckdose 10 befindlichen 
Ucnt-Offnungen 3,4.5 zu dem Lichtsender 64 und dem 
Uchtempfanger 65 erfolgt uber je einen Uchtleiter 
70.71.72. Die Uchrlefter 70.71.72 sind an der Rucksefte 
35 der Steckdose 10 verlegt und d^ Wande 73 des Sok- 
kels 43 und des Gehauses 66 gefuhrt und geschutzt 

Fur die Aufnahme der Uchtleiter 70,71 72 im 
Bereich der Uchtoffnungen 3,4.5 sind Metallhulsen 74 
am Schutzkontakt 51 befestigt und bis zu den UchtOff- 
*> nungen 3.4,5 an der vertieft liegenden Stirnfiache 69 
hochgezogen. Die Uchtleiter 70,71.72 sind mit jeweils 
einem Ende in die Hulsen 74 eingesteckt und mrt einem 
Kleber 75 fiwert. Mrt den anderen Enden sind die Ucht- 
leiter 70.71.72 mrt dem Uchtsender 64 und dem Ucht- 
45 granger 65 gekoppeft und ebenfalls mrt einem Kleber 

76 fixiert. Hierfur sind nicht nflher bezeichnete Offnun- 
gen an der Rucksefte des Gehauses 66 vorgesehen 
Das Gehause 66 ist frorrtsertig dutch eine Verbrerterung 

77 der Abdeckung 47 uberdeckt Die Abdeckung 47 ist 
so im Bereich der vertieft liegenden Stirnfiache 69 mit 

einer Schraube 78 mit dem Sockel 43 verbunden 
Zusatzhch sind noch zwei Befestjgungsschrauben 79 
zur Verbindung mrt dem Tragorgan 45 vorgesehen 
Die Rgur 12 zeigt den Stecker 8 eingesteckt in die 
55 Steckdose 1 0. Es ist erkennbar. daB in der dargestelrlen 
Stellung des Steckers 8 dessen Uchtoffnungen 4,5 der 
Steckdose 10 gegenuberliegen. Ucht, das mrt' dem 
Uchtsender 64 in den Uchtleiter 71 eingekoppeft wird 
trrtt durch die UchtOffnung 4 aus und wird durch die 
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UchtOffnung 1 des Steckers 8 in die optische Ader 13 
eingekoppeJt. Ucht. das mrt der optischen Ader 14 des 
Steckers 8 durch die UchtOffnung 2 ausgetoppelt wird 
wird durch die UchtOffnung 5 der Steckdose 10 in den 
Uchtierter 72 eingekoppelt und zum Ernpfenger geleitet 
Wird der Stecker 8 in einer urn 180° gedrehten Stellung 
m die Steckdose 10 eingesteckt, dann ist die Uchtkopp- 
lung zwischen den UchtOffnungen 2 und 5 unterbro- 
chen. Start dessen enblgt dann die Uchtkoppiung durch 
die LichtOffnung 3 der Steckdose uber den Uchtierter 70 
in den korrplementaren Uchtempfanger 65. 

Patentanspruche 


1. Elektrische Steckvorrichtung, bestehend aus den 15 
Teilen Steckdose (9,10) und Stecker (6,8) mit einer 
Konfiguration der elektrischen Kontakte (12 49) o5 e 
das Einstecken des Steckers in wenigstens zwei 
Einsteckstellungen erlaubt, wobei der Stecker (6 8) 
mit einer mehradrigen elektrischen Versorgungslei- 20 
tung (N,L) und einer wenigstens einadrigen opti- 
schen Datenleitung derart verbindbar ist, daB jede 
der optischen Leitungsadern (13,14) der' Datenlei- 
tung mit jeweils einer UchtOffnung (1,2) des Stek- 
ters (6,8) gekoppelt ist. durch die' Lichtsignale 25 
zwischen Steckdose und Stecker ausgetauscht 5 
werden, wobei ein Datenaustausch in jeder Ein- 
steckstellung des Stekkers gewahrleistet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eines der Teile, nflmlich Steckdose (9,10) oder 30 
Stecker (6,8), wenigstens eine LichtOffnung (3 4 5) 
mehr besitzt als das andere Teil, und daB wenig- 6 
stens zwei UchtOffnungen (3,4,5) des einen Teils 
zum Ubertragen von Ucht vorgesehen sind, von 
denen in der einen Einsteckstellung eine UchtOff- 35 
nung (3) mrt einer UchtOffnung (2) des anderen 
Teils (6,8) und in einer anderen Einsteckstellung 
eine andere UchtOffnung (5) des einen Teils mrt der 7 
UchtOffnung (2) des anderen Teils (6.8) gekoppelt 
zB. in Deckung gebracht, ist, und jede UchtOffnung ao 
(3,4,5) des einen Teils mit einem eigenen Uchtemp- 
fanger (58,65) oder Lichtsender (57,64) gekoppelt 


3. 


lers (59) gekoppelt sind. 

Elektrische Steckvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Stecker (6 8) 
an seiner Stirnflache (17) eine in der Mitte zwi- 
schen den beiden elektrischen Steckerstiften (12) 
angeordnete LichtOffnung (1) aufweist und im 
Abstand davon wenigstens eine auf der Mittelsenk- 
rechten (25) zwischen den Steckerstiften (12) 
angeordnete weitere UchtOffnung (2) vorgesehen 
ist. 

EleWri sche Steckvofrichtung nach einem der 
Anspruche 1-3. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steckdose (9,10) an ihrer der Stirnflache (17) des 
angesteckten Steckers (6,8) gegenuberliegenden 
Stirnflache (61,69) eine zentrale, zwischen den 
Kontaklbuchsen (49) angeordnete UchtOffnung (4) 
aufweist und zwei weitere, im gleichen Abstand 
davon auf der Mittelsenkrechten zwischen den 
Steckkontakten (49) angeordnete UchtOffnungen 
(3,5) vorgesehen sind, deren AbsBnde zu der zen- 
tralen LjchtOffnung (4) den UchtOffnungsabstanden 
des Steckers (6,8) entsprechen. 

Elektrische Steckvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet. daB 
Lichtsender (57,64) und Uchtempfanger (58 65) 
am oder im Sockel (42,43) der Steckdose angeord- 
net sind. 

Elektrische Steckvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet. daB 
Lichtsender (57.64) und Uchtempfanger (58 65) 
am oder im Sockel (42.43) der Steckdose angeord- 
net sind. 

Elektrische Steckvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1-6. dadurch gekennzeichnet, daB die 
UchtOffnungen (3.4,5) der Steckdose (9,10) Ober je 
einen LichBeiter (59,60;70.71 .72) mrtdem Uchtsen- 
der (57,64) oder Uchtempfanger (58.65) gekoppelt 
sind. 


Elektrische Steckvorrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stecker (6 8) 
eine zentrale UchtOffnung (1) besitzt. die in jeder 
Stellung des Steckers (6,8) in der Steckdose (9 1 0) 
mit derselben UchtOffnung (4) der Steckdose 
gekoppelt, z.B. in Deckung gebracht, ist. und die 
UchtOffnung (4) der Steckdose mit einem Uchtsen- 
der (57,64) oder Uchtempfanger (58,65) gekoppelt 
•st, daB der Stecker (6,8) wenigstens eine weitere 
LichtOffnung (2) besitzt. die in jeder Stellung des 
Steckers (6,8) in der Steckdose (9.10) mit einer 
anderen UchtOffnung (3,5) der Steckdose (9 10) 
gekoppelt ist, und die UchtOffnungen (3,5) 'der 
Steckdose mit je einem Uchtempfanger oder Licht- 
sender (57,58;64,65) eines optoelektrischen Wand- 


45 8 - E'ektrische Steckvorrichtung nach Anspruch 6 oder 
7. dadurch gekennzeichnet. daB Lichtsender 
(57,64) und Uchtempfanger (58.65) als Teile eines 
optoelektrischen Wandlers (59) ausgebildet sind 
der sich in dem Aufnahmeraum (62) bef indet. 

50 

9. Elektrische Steckvorrichtung nach Anspruch 8 
dadurch gekennzeichnet, daB der optoelektrische 
Wandler (59) mil einem Busankoppler (41) des 
elektrischen Busleitungssystems verbunden ist. 

55 

10. Elektrische Steckvorrichtung nach einem der 
Anspruche 2-9. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steckdose (10), der optoeleklrische Wandler (59) 
und der Busankoppler (41) nebeneinander ange- 


7 


13 


EP 0 753 906 A2 


ordnet in einer Baueinheit angeordnet sind. 

11. Elektrische Steckvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1-10, dadurch gekennzeichnet, daB 
Lichtsender (57,64) und Lichtempfanger (58,65) an 5 
einem in Steckrichtung verschiebbaren und urrter 
Federwirkung stehenden Trager (55) angeordnet 
sind, der mit einem die Lichteintritts- und Lichtaus- 
trrttsoffnungen (3,4,5) enthaftenden Lichtkopf (54) 
uber die Stirnflache (61) der Steckdose (9) hinaus- 10 
ragt. 

12. Elektrische Steckvorrichtung nach einem der 
Anspruche 9-1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der 
optoelektrische Wandler (59) einschlieGlich Licht- is 
sender (57,64) und Lichtempfanger (58,65) sowie 
der Busankoppler (41) in einem separaten 
Gehause (66) angeordnet sind. 

13. Elektrische Steckvorrichtung nach Anspruch 12, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (66) an 
einer den Steckkontakten (49) des Steckdosensok- 
kels (42,43) benachbarten Seite des Steckdosen- 
sockels angeordnet angeformt ist. 

25 

14. Elektrische Steckvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1-13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kopplung zwischen den Licrrteintritts- und Lichtaus- 
trrttsoffnungen der Steckdose (3,4,5) und den Licht- 
sendern und Lichtempfangern (57,58,64,65) durch so 
an der Ruckseite des Steckdosensockels (43) und 
des GehSuses (66) verlegte Lichtleiter (70,71,72) 
erfolgt 

15. Elektrische Steckvorrichtung nach einem der 35 
Anspruche 12-14, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause (66) frontseitig durch eine Verbreite- 
rung (77) der Steckdosenabdeckung (47) uber- 
deckt ist. 

40 

16. Elektrische Steckvonrichtung nach einem der 
Anspruche 1-15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sockel (43) der Steckdose (9,10) mrt einem Tragor- 
gan (45) zum Einbau in eine Wanddose (40) ver- 
bunden ist. 45 

17. Steckdose einer elektrischen Steckvorrichtung 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, mrt 
mindestens zwei Lichtoffnungen (3,5), die jeweils 

mit einem eigenen Lichtempfanger (58,59) Oder so 
Lichtsender (57,64) gekoppelt und symmetrisch auf 
beiden Seiten der die Steckkorrtakte (49) verbin- 
denden Geraden angeordnet sind. 
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